KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Bir 6lciim kullaniciya nasil ulasir?

AQ mimarisi, bes katman ve ortak yonetim dtzlemleri

Digim Ag Sink Kullanici

Olcuimii Uret —  Komsularla ilet —>  Olgumleri topla — Bilgiyi kullan

Hedef: Paket yolunu ve her katmanin sorumlulugunu aciklamak.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Duyarga alanindan kullaniciya

Kaynak sekil: cok atlamali bir agin mimarisi

Duyarga alani

Kucuk daireler dugimleri temsil eder.

Internet &
Satellite = Sink

Ornek rota
A-B-C-D--E - sink.

Task Manager
Node

Dis baglanti

Sink, dis ag lzerinden gorev
yoOneticisine veri saglar.

User

Sensor Field Sensor Nodes

Sekil 1.4 « Siyah dugumler secilmis bir yolu gosterir; digerleri alternatif komsulardir.

Bir diigiim hem kendi élciimiinii tiretir hem komsusunun paketini tasiyabilir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI | 3. HAFTA

Cok atlamali iletim: ayni paket, birkac baglanti

Sematik yol; gercek agda rota degisebilir

Kaynak Roleler: al - kisa sire tamponla — yeniden ilet

Kisa atlamalar her zaman daha az toplam enerji demek degildir; réle maliyeti de vardir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Endustriyel 6rnek: WirelessHART

Kaynak mimaride saha, gecit ve yonetim rollerini bulun

Network Manager Saha aygrﬂan
Gateway K?S|kll_ baglantilar kablosuz saha agini
% gosterir.
I~ -
i ~
Process Automation ’ \C? T--© Gateway | adapter
Controller - “ Lo ' Handheld . : y
l ~ So l‘ _ Gateway Ust sistemlere baglar; adapter
b Wireless 7779 -~ D mevcut HART aygitlarini biitiinlestirir.
.I Field RN -
Devices (WFDs) 8 ~ - “ug L
A NN Ag yoneticisi
— - ---Y S . e
Host Application J— i L RT devi lletisim durumu ve ag diizeni igin
e EVIeES merkezi ydnetim roli.
I’/ Gateway Adapter

Sekil 1.3 « El terminali erisim aracidir; sol tarafta kontrol ve uygulama sistemleri bulunur.

Gateway veri gecisini saglar; ag yéneticisi agin isleyisini diizenler.

Akyildiz & Vuran, Wireless Sensor Networks (2010) « Bolim 1, Sekil 1.3, s. 8 04



KABLOSUZ DUYARGA AGLARI | 3. HAFTA

Protokol yigini ve yonetim diizlemleri

Kaynak sekil: katmanlar + katmanlari kesen ortak islevler

Topolo.gy Managemem Plane c")n yuz: b3$ katman
Synchronization Plane 5 _ .
Localization Plane L_Jygulama, tasima, ag, veri baglanti ve
§ § fiziksel.
Application Layer S g g
2 § S Yan yuz: ortak yonetim
3 oS
Transport Layer § § S Glg, hareketlilik ve gorev yonetimi.
Network Layer g S =
- =
™ hc .a . -
I 2|5 A Ust yiiz: koordinasyon
ala Lin yver - )
§ / Konum, zaman eszamanlama ve topoloji
Physical Layer / yonetimi.

Sekil 1.5 « ingilizce kaynak terimleri sonraki sayfada Tiirkce sorulara doniistirulir.

Yonetim diizlemleri ayri birer paket katmani degil, ortak koordinasyon islevleridir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI | 3. HAFTA

Bes katman, bes temel soru

Ayni haberlesme isi farkli sorumluluklara ayrihr

Uygulama Hangi bilgi / gorev?

Tasima Uctan uca akis ve guvenilirlik nasil?

Paket hangi yoldan gidecek?

Veri baglanti Ortak kanal ve baglanti hatalari nasil yonetilecek?

Bitler radyo sinyaline nasil donusecek?

Katman sinirlari gorevleri ayirir; verimli tasarimda katmanlar bilgi paylasabilir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI | 3. HAFTA

Gondericiden aliciya: kapsiilleme fikri

Basitlestiriimis sema; baslik bicimleri protokole gore degisir

Uygulama Olgiim

Ag Ag bilgisi

Baglanti Cerceve Ag bilgisi

Fiziksel lletilecek bitler — sinyal

Her ara digum tim uygulama islemlerini yapmak zorunda degildir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Fiziksel katman: bit ile sinyal farkhdir

Temsili ¢cizim: modulasyonun amaci bitleri tasiyan sinyal tGretmektir.

Sayisal veri 10110

Radyo sinyali

Dalga temsili ve 6lgek nitelikseldir; belirli bir modilasyonun birebir gésterimi degildir.

Frekans, modiilasyon ve alici-verici secimi enerji ve baglanti kalitesini etkiler.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI | 3. HAFTA

MAC: ayni kanali kim, ne zaman kullanir?

Sematik zaman cizgisi: cakisma ile siral erisimi karsilastirma

Ustte ortiisme: alicida carpisma riski. Altta ayrilmis zamanlar: koordinasyon gerekir.

MAC yalniz erisimi degil; dinleme, uyku ve carpisma maliyetlerini de etkiler.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Hata kontroli: ARQ ve FEC

iki farkli mekanizma; birlikte de kullanilabilirler

01 02

ARQ: tekrar iste FEC: fazladan bilgi ekle
Paket - hata / kayip - tekrar iletim. Geri bildirim ve Veri + hata dizeltme bilgisi. Alici belirli hata
yeniden gonderme ile kurtarma. orunttlerini tekrar istemeden duzeltebilir.

ARQ tekrar iletim maliyeti getirir; FEC fazladan bit ve islem maliyeti getirir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI | 3. HAFTA

Ag katmani: en kisa yol mu, iyi yol mu?

Ogretim 6rnegi: rota secimi tek olcute indirgenmez

2 atlama: zayif baglanti olabilir

3 atlama: daha guvenilir olabilir

Atlama sayisi, baglanti glivenilirligi ve kalan enerji birlikte degerlendirilir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Veri merkezli diasiinme

Adres yerine Olctimin anlamina gore sorgu kurma

Sorgu Filtre Ozet Yanit

—> —>

“Bolgede sicaklik?” lgili dugimler —  Ortalama / olay istenen bilgi

Ogretim 6rnegi: Her dugumun butin ham kayitlarini istemek yerine bolge Ozeti iste.

Yerel filtreleme ve birlestirme, gereksiz veri tasimayi azaltabilir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI | 3. HAFTA

Tasima katmani: kuyruk dolunca ne olur?

Olay aninda bircok dugum ayni anda veri Uretebilir.

Gelen trafik Sinirh tampon Cikis kapasitesi

—— |

Giris > cikis — kuyruk buyur - tasma [ kayip riski

Gilivenilirlik ve tikaniklik kontroli farkli ama birbiriyle iligkili hedeflerdir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Uygulama katmani: olcimden goreve

Ogretim 6rnegi: esik tabanl sera uyarisi

Olciim Kural Olay Cikti
Sicaklik degeri —> Belirlenen esigi asar —  Uyar kayd —>  Kullanic bildirimi
mi?

Esik ve anlam uygulamaya aittir; bit iletimi ve rota secimi alt katmanlara aittir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Katmanlari kesen yonetim isleri

AltI ortak koordinasyon sorusu

Glc Hareketlilik

Ne zaman uyku? Komsular degisti mi?
Konum Eszamanlama
Olcim nereden geldi? Ol¢clim ne zaman alindi?

Enerji yonetimi butiin katmanlari etkiler; yalniz fiziksel katmanin isi degildir.
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GoOrev

Kim 6lcim yapacak?

Topoloji

Hangi baglantilar etkin?

15



KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Bir kararin katmanlar arasi etkisi

Uyku siresi uzatildiginda neler degisebilir?

Daha cok uyku Daha az erisim Rota / kuyruk Uygulama
Enerji tuketimi azalabilir > Komsu hazir olmayabilir —> Bekleme veya yol —  Veri daha gec ulasabilir
degisimi

Enerji kazanimi, gecikme ve erisilebilirlik ile birlikte degerlendirilmelidir.
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KABLOSUZ DUYARGA AGLARI |/ 3. HAFTA

Sinif etkinligi: paketi katmanlara ayir

Sicaklik 6lgimi A digumuinden sink’e ulasacak.

01 02 03

Paket yolu Katman gorevi YoOnetim etkisi

A - B - sink: kim dretir, kim Esigi kim belirler? Rotayi kim B uyursa ne degisir? Zaman

yonlendirir, kim toplar? secer? Kanali kim paylasir? bilgisi yoksa dlciim nasil
yorumlanir?

Oz degerlendirme: Her katmanin gorevini ve bir enerji etkisini aciklayabiliyor musun?
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