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BOLUM HARITASI

Bes uygulama alani

Wireless Sensor Network Applications

l l l i

Military Environmental Health Home
Smart Dust Great Duck Island Artificial retina Water monitoring
Sniper detection ~ CORIE Patient monitoring
VigilNet ZebraNet Emergency Response

Volcano monitoring
Flood detection

Ortak soru: Olciim hangi karari destekliyor?

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.1

|

Industrial

Preventive maintenance

Structucal health monitoring
VigilNet

Askeri ve cevresel

Hedef takibi, habitat ve afet
izleme.

Saglik ve ev

Fizyolojik dlctim, konfor ve
tiketim.

Endistriyel

Bakim ve yapisal saglik
1zleme.
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ASKERI UYGULAMALAR

Smart Dust: kiicik dugum, genis dagitim

Amac

Yaklasim

Temel gereksinim

Tasarim sorusu

Tehlikeli ortami uzaktan gozlemlemek.

Cok sayida kicuk sensort dagitmak.

Oz orgutlenme ve hata toleransi.

Dugum kaybinda kapsama nasil korunur?
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ASKERI UYGULAMALAR

Boomerang: merkezi akustik algilama

Merkezi yapi: sensorler ayni platformda.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.2

Mikrofon dizisi

Tek platform Gzerinde coklu
mikrofon.

Olgiim

Atis sesinin zamansal
Ozellikleri.

Cikti

Ses kaynaginin goreli
konumu.
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ASKERI UYGULAMALAR

Dagitik akustik tespit
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Ayni olayin ¢coklu gdozlemi konum kestirimini destekler.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.3

Diliglimler

Farkli konumlardaki akustik
sensorler.

Birlestirme

Algilama zamani ve sensor
konumu.

Kestirim

Olayin yonu ve kaynak
konumu.
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ASKERI UYGULAMALAR

VigilNet: nobetci dugumler

System Initialization

A

RESET

Neighbor Discovery

Sentry Selection

Y

Status Report

Power Mgmt

r !

Event Tracking

Uyku ve olay takibi ayni calisma dongiisiinde birlesir.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.4

Kurulum

Senkronizasyon ve komsu
kesfi.

Nobetci secimi

Aktif dugumler omurgayi
korur.

Olay takibi

Diger dugumler gerektiginde
uyanir.
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CEVRESEL UYGULAMALAR

Great Duck Island: habitat izleme
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Iki katman: yerel algilama ve uzun menzilli aktarim.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.5

Sensor gruplari

Yuva kosullari ve mikroiklim
Olcuima.

Gecitler

Gruplarin verisini Usse tasir.

Uzak erisim

Arastirmaci veriyi sahaya
gitmeden izler.

07



CEVRESEL UYGULAMALAR

ZebraNet: hareketli ve kesintili ag

GPS tasmasi
Hayvanin konumunu
kaydeder.

Veri saklama

Baglanti yokken kayit
bellekte kalir.
Karsilagsma

Komsu veya mobil Us veriyi
alir.

Siirekli baglanti yerine sakla ve firsat bulunca ilet.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.6 08



CEVRESEL UYGULAMALAR

CORIE ve volkan izleme

CORIE Akis, sicaklik, tuzluluk ve derinlik.
CORIE’nin amaci Olctimleri sayisal modellerle birlestirmek.
Volkan agi Sismik ve akustik olaylar yakalamak.

Olay bildirimi Once kisa rapor, sonra gerekli ham veri.
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CEVRESEL UYGULAMALAR

Taskin tespiti: 6lcim, tahmin ve uyarl

Computation Node

Node

Government Office

Sensing
Nodes .

Sensdr okumalari bir tahmin modeliyle karara donisir.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.7

Community Interface

Algilama

Yagis, sicaklik ve su akisi.

Hesaplama

Olgtimlerden taskin tahmini.

Araylizler

Kurum ve topluluga uyari.
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SAGLIK UYGULAMALARI

Yapay retina: algilamadan uyarima

Retinal implant Optic nerve

to brain

Implant tacked
to retina
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Burada veri aktarimi bir biyomedikal islevi destekler.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.8

Kamera

Dis ortamin goérunttsunt alir.

Islem ve aktarim

GOriuntiden uyarim sinyali
uretir.

Elektrot dizisi

Retinay! elektriksel olarak
uyarir.
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SAGLIK UYGULAMALARI

CodeBlue: giyilebilir sensor donanimi

Soldaki diigiim

Telos platformu ve EMG
sensoru.

Accelerometer, gyro, EMG cincuitny

e

........

Sagdaki diigiim
Mica2 ve nabiz oksimetresi.

Agdaki gorev

Fizyolojik dlctimleri kablosuz
iletmek.

(a) (b)

Fotograflar dlctim donanimini gdsterir, ag topolojisini dedgil.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.9 12



SAGLIK UYGULAMALARI

CodeBlue: hastane veri akisi
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Sensdorler veri yayimlar, personel ilgili veriye abone olur.

Iy N

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.10

Siyah daireler

Hasta Uzerindeki sensor
duagumleri.

Gri daireler

Mesajlari aktaran altyapi
dugumleri.

Siyah kareler

Personelin PDA veya
bilgisayari.
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SAGLIK UYGULAMALARI

Acil mudahale: miTag

Birinci katman Hasta Uzerindeki fizyolojik sensorler.
Ikinci katman Sahaya dagitilan aktarma dugumleri.
Operasyon hedefi Birden fazla kazazedeyi hizla izlemek.

Tasarim 6nceligi Hizh kurulum ve gtvenilir veri teslimi.
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EV UYGULAMALARI

NAWMS: boru titresiminden tuiketim
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Titresim dogrudan debi degildir, kalibrasyon gerekir.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.11

Ana sayac

Gercek toplam su ttketimini
Olcer.

Boru sensorleri

Akisin olusturdugu titresimi
Olcer.

Hesaplama dugiimi

Kalibrasyon ve debi kestirimi
yapar.
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ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR

FabApp: uc katmanh endiistriyel ag

Enterprise
Server
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Gecitler saha agini kurumsal agdan ayirir.

Kaynak: Akyildiz ve Vuran, 2010, Sekil 2.12

Tier 3

Enterprise
Network

Tier 2

Gateway
Network

Tier 1

Sensor
Network

Katman 1

lvmedlcerler makine
titresimini toplar.

Katman 2

Gecit agi veriyi birlestirip
tasir.

Katman 3

Kurumsal sunucu veriyi
analiz eder.



ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR

Yapisal saglik izleme

Olgiim Yapinin titresim tepkisi.
Inceleme Konum ve zamana gore tepki degisimi.
Cikti Olasi hasarin yeri ve kapsami.

Kritik gereksinim Senkronizasyon ve dusuk veri kaybi.
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KARSILASTIRMA

Uygulama, tasarim onceligini belirler

Habitat

ZebraNet

CodeBlue

FabApp

Uzun 6mur, az bakim ve dustk mudahale.

Hareketlilik ve kesintili baglanti.

Dogru zamanlama ve guvenilir veri.

Olceklenebilirlik ve planl uyku.
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TARTISMA

Sinif etkinligi: iki ag, farkh kararlar

Tarla agi Toprak nemini 10 dakikada bir Olcuyor.
Hasta agi Fizyolojik degisimi kisa strede bildiriyor.
Karsilastirma Uyku stresi, gecikme ve veri kaybl.

Gerekce Ayni protokol ayari yeterli olur mu?
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OZET

Bolumun temel mesaji

SensoOr secimi, veri akisi
ve enerji plani uygulamaya
gore birlikte belirlenir.

Bir WSN sekline bakarken:
Ne oOlcultyor? Kim aktariyor? Kim karar veriyor?
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